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'I'I Was sehe ich auf Karten?

Auf dem Landschaftsfoto ist deutlich der gebogene Verlauf
des Flusses (Neckar) mit der zentral gelegenen Eisenbahn-
bricke @ zu sehen. Vor der Briicke befindet sich ein
FuBgdngersteg, und im Bildvordergrund ist die Spitze einer
Insel @ zu erkennen. Am linken Bildrand sieht man noch einen
Kirchturm ®, vor dem Bergvorsprung bei der Flussmindung
deutet sich eine Straflengabelung @ an.

Vergleich Lanschaftsfoto mit Karte TK50



Wie lese ich Karten? "I

Am besten, indem Sie die Zeichenerkldgrung (Legende) am
Rande lhrer Karte nach den Dingen durchsehen, die fir ihren
Zweck wichtig sein kdnnten. Damit verschaffen Sie sich
gleichzeitig einen Uberblick Gber die Inhalte der Karte.

Merken Sie sich die entsprechenden Zeichen und erst dann
sehen Sie auf |hr Kartenblatt. Und wenn Sie dort auf etwas
stofBen, was Sie noch nicht kennen, gehen Sie zuriick zur
Zeichenerklarung.

Der Kartenausschnitt auf der ndchsten Seite zeigt an einigen
Beispielen, wie man sich mit Hilfe einer Karte orientieren kann.

Dazu muss man wissen,

I dass im Kartenbild oben Norden und unten Siden ist. Dreht
man den oberen Kartenrand (Nordrand) in Richtung Norden,
ist die Karte ,eingenordet” und stimmt mit den Richtungen
in der Natur Uberein;

dass das Kartenbild das Abbild der Natur in einem
bestimmten Verkleinerungsverhdalinis oder ,Mafstab” ist. Die
Entfernungen in den Karten kénnen mit der MaBstabsleiste
gemessen werden;

welche Bedeutung Farben, Linien, Punkte, Einzelzeichen,
Zahlen und Beschriftungen haben. Dafir hat jede Karte eine
Zeichenerklarung.

Verkehr Traffic
N — Mehrgleisige Eisenbahn railroad, multiple track;
2 mit Bahnho station

e T Eingleisige Eisenbahn mit railroad, single track;
Haltepunkt oder Haltestelle halt

Qaithahn Crhwmhahah

aerial cableway,

Sessellift suspended monorail
=== SchnellverkehrsstraBe, im Bau express highway,
under construction
Hauptstral mainroad
Neb & secondary road
= Hauptweg allweather road
Neb g fair or dry-weather road
........... FuBweg; Schneise footpath; fire lane
E35 Europastraie European international road
A3 Bundesautobahn autobahn
B18 BundesstraBe national road
L 457 Landesstrae state road
K124 Kreisstralie ., Kreis" road
Fernverkehr long-distance traffic
Regionalverkehr regional traffic
= — Briicke; Steg bridge; footbridge
e e Strallen-; Eisenbahntunnel tunnel: road; railroad
EENEEEE  fligiese i e
Vegetation Vegetation
Laubwald: deciduous forest;
Nadelwald coniferous forest

Ausschnitt aus der Legende der TK50



In der Natur:

Hochspannungsleitung

Autobahn

Sendemast
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Wie lese ich Karten?

In der Karte:
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Wie lese ich Karten?
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© Welche Karte hat welchen Zweck?

Die Genauigkeit der Karten ist von ihrem Maf3stab abhdngig.
Dies wiederum ist entscheidend fir den spateren Zweck der
Kartennutzung. Fuf3gdnger bendtigen mehr bzw. andere
Detailinformationen als beispielsweise Autofahrer.

Beim Vergleich der verschiedenen Maf3stdbe der TKs, stellt
man fest, dass mit kleiner werdendem Maf3stab die
verfigbare Kartenfldche abnimmt. Eine Flache von jeweils
einem Quadratkilometer (1 km2) wird in den jeweiligen
MaBstében wie folgt dargestellt:

1:25000

1:50 000

1:100 000

1:200 000

4 cm in der Karte

Aufgrund des verringerten Platzbedarfs ist die Darstellung
von Einzelheiten begrenzt. Bei der Kartengestaltung wird
deshalb nach Bedeutung ausgewertet, zusammengefasst,
vereinfacht und ausgewdhlt. Diesen Vorgang bezeichnet man
als kartographische Generalisierung.

Die Ausschnittmarkierungen der TK25 und der TK50 im jeweils
kleineren FolgemaBstab verdeutlichen, wie sehr sich die
verringerte Kartenflache auf den Generalisierungsgrad
auswirkt:




Welche Karte hat welchen Zweck?

Vergréfiert man einen Ausschnitt der TK50 und der TK 100
auf 1: 25000, wird die Vereinfachung der Grafik sichtbar. Als
Beispiel dient der Bahnhof von Marbach:

im Maf3stab 1:25 000

OriginalgroBe:




VergréBerung:

Die Karten im Maf3stab 1:25 000 und 1:50 000 sind fir
Wanderer und Fahrradfahrer geeigneter als fir Autofahrer,
da sie genauer sind. Fir Autofahrer sind Karten mit kleinerem
Maf3stab wichtiger, da sie nicht jeden Feld- und FuBweg dar-
stellen, sondern nur grof3e StraBen. Am Beispiel des Bahnhofs
von Marbach kann man dies noch deutlicher sehen:

Nutzen

Wandern,
Laufen,

Nordic Walken,
Inline Skaten, ...

Fahrradfahren,
Mountenbiken,
Langlaufen, ...

T e e Autofahren,
"l -.'!fﬂ'_gw.{"}“-{: Motorradfahren, ...



Wo geht es bergauf, wo bergab?

Auf dem Foto (unten) sind die Hohen und Geldndeformen gut
zu erkennen, nicht ganz so leicht ist das auf einer Karte. Die
Kartenzeichen - vor allem die Héhenlinien - sollen dabei
helfen.

Landschafts-
foto

Das Blockbild ist eine Kartenverwandte Darstellung und
verdeutlicht anschaulich, was es mit den Hohenlinien auf sich
hat: wo sie eng zusammen liegen, ist es steil, wo sie weit
auseinander liegen, ist es flacher.

Murr §

Marpach

200 %

190 200 210 220 230 240 250 260 270m
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unterer flacher Hang mit Obstb&umen,
dann steiler Hang mit Wald

isolierter Berg vor der Stufe

scharf eingeschnittenes Tal, mit Wasserfall

von allen Seiten sanft ansteigender Hugel



Wo geht es bergauf, wo bergab?
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Ausschnitt aus TK50, Blatt L7324

Trockental

Trockentdler sind Téler ohne Bach oder Fluss, das Wasser
flieBt unterirdisch ab.

& Doline

Dolinen sind Senken, die durch unterirdische Auswaschung
entstanden sind.
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ochschwarzwald beim Feldberg

Pass und PassstraBBe

11231 m
1200 m
Starke Steigung:
Serpentinen 1100 m
1000 m
|
’ 900 m

Karsee

T ‘--\.\\\}
0

A Felsen

Der Feldsee liegt in einem wéhrend der
Eiszeit von einem Gletscher geschaf-
fenen ,Kar”. Das Kar hat eine steile
Rickwand (Felsen) im Westen und einen
flachen Ostteil mit einem Bach.
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I Ausschnitt aus TK50, Blatt L8114
I |
I |
I . . |
| geringes Gefdlle:
Héohenlinien werden in I
I groBen Absténden |
| geschnitten |
11104 m |
|
—476m |
913 m

Kerbtal
T Steiles, engwandiges Tal mit Wildbach,
StraBe in Serpentinen.

Trogtal

7 = Flacher Talboden, versumpft und moorig,
: steile Talwande: u-férmiger Talquerschnitt
durch eiszeitliche Uberformung (ehemals
Gletschertal).

13
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Wie komme ich mit
topographischen Karten weiter?

Wenn man nicht genau wei3, wo man sich gerade befindet,
sucht man sich einen markanten Punkt in der Ferne, z. B. einen
Sendemast sowie einen weiteren Punkt, der sich auf derselben
Sichtlinie befindet, z. B. einen Kirchturm. Die beiden Objekte
werden auf der Karte markiert und mit einer Linie verbunden.
Dann sucht man zwei weitere Objekte, die auf einer anderen
Sichtlinie liegen und zeichnet eine zweite Linie in die Karte.
Wo sich beide Linien schneiden ist der eigene Standort.

Sendemast é

A== = ——=

Kirche &

Briicke

Eigener Standort

Will man Entfernungen herausfinden, misst man die Distanz
auf der Karte (in cm) und nutzt die Maf3stabsleiste am
Kartenrand oder rechnet die gemessene Strecke mit dem
MafBstab der Karte um, z. B.:

Massstab: 1:50 000;
Kartenstrecke: 1 cm;
Strecke in der Natur =1 cm x 50 000 = 50 000 cm = 500 m



Wie komme ich mit
topographischen Karten weiter?

Strecken, die nicht gerade verlaufen, werden in kleineren
Abschnitten gemessen, die ungeféhr gerade sind. Die
Messungen markiert man auf einem Papierstreifen und
addiert sie.

(Alternativ kann man die Entfernungen auch mit einem
,Kartenmessradchen” ermitteln.)

SLEH

Bueh ooy

B ufmiiftes

10 10

9

MaBstab 1: 50 000

1cm=500m
Marbach Kirche 8,4 cm £ 4,2 km

15
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Wie komme ich mit
topographischen Karten weiter?

Ein einfaches und vor allem zuverlassiges Mittel zur Orien-
tierung im Gelande ist nach wie vor der Kompass. Um ihn
sinnvoll zu nutzen, greifen Sie auf einer Karte mit Gitternetzen
zurick (z. B. die zivil-militarischen Ausgabe der TK50).

Nun verbinden Sie mit einer Anlegekante des Kompasses
Standort und Ziel. Der Kurspfeil am Kompass muss dabei zum
Ziel weisen (a). Anschlie3end richten Sie das Dosengitter
parallel zu einer Nordlinie der Karte aus. Dabei muss die
Nordmarke zum oberen Kartenrand weisen (b).

=B Ziel

= A Standort

Um lhre Zielrichtung auszumachen, drehen Sie sich ab-
schlieBend so, dass das rote Ende der Magnetnadel an der
Nordmarke steht. Halten Sie dabei den Kompass immer
waagerecht.

Achtung: Elekiromagnetische Wellen, wie sie beispielsweise
Hochspannungsmasten ausstrahlen, weil Sie aus Stahl bestehen,
lenken die Kursnadel ab und verfélschen lhre Ergebnisse.

Zusatzlich mussen Sie die Nadelabweichung zwischen Gitter-
Nord und Magnetisch-Nord bericksichtigen.

Nadelabweichung und Meridiankonvergenz:

Die beiden Begriffe werden in der neuen TK50 blattbezogen
erlautert. Nachfolgend sehen Sie ein Beispiel aus dem

Blatt L6926:

Die Nadelabweichung ist der
Winkel zwischen Gitter-Nord und
Magnetisch-Nord

T Geographisch-Nord

T Ciicanz Die Meridiankonvergenz ist
der Winkel zwischen
Geographisch-Nord und

¢ Magnetisch-Nord Gitter-Nord

16



Was bedeuten die Zahlen
am Kartenrand?

Am Rand einer Topographischen Karte (TK) finden Sie eine
Reihe von Zahlen (Koordinaten). Diese dienen dazu, Positionen
in der Karte zu bestimmen. Dabei unterscheidet man
Positionsangaben aus dem sich zu den Polen hin verjingenden
Gradnetz der geografischen Koordinaten von denen im
rechtwinklig verlaufenden Kilometergitter (Geoddtische Gitter).

Gradnetz: Im folgenden Beispiel aus der TK50 (1: 50 000),
Blatt L7318 (alte Ausgabe), erkennen Sie das Gradnetz anhand
der geographischen Koordinaten, z. B. 48° 36' - gesprochen
48 Grad 36 Minuten”. Die Minuten sind dariber hinaus im
Rahmen grafisch hervorgehoben:

3§

A

1 Minute

483 ¥

41"

or,§

Geographische Koordinaten der Kirche in Rotfelden:

8° 41,9" stl. Lange, 48° 36,4' nérdl. Breite

Geodadatische Gitter: Im selben Kartenrahmen finden Sie
neben dem geographischen Gradnetz das so genannte Gauf3-
Kriger-Gitter, das in metrischen Angaben ausgedrickt wird.

I%‘ 76 78
I

GauB3-Kriger-Koordinaten der Kirche in Rotfelden:
Rechtswert (R) = 3477 800 m, Hochwert (H) = 5385 500 m

In die neue TK50 (zivil-militarische Ausgabe) wird das UTM-
Gitter (Universale Transversale Mercator-Projektion) mit ihren
Koordinaten eingedruckt.

5384 N

48°35'56" ;

476E 77

UTM-Koordinaten der Kirche:
Ostwert (E) = 477 750 m, Nordwert (N) = 5383 750 m

5628

17
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Wofir ein Gradnetz?

Die geographischen Koordinaten Breite und Lénge
verwendet man in der Langstrecken-Navigation auf Schiffen
und in Flugzeugen. Die Bezeichnungen stammen aus der
antiken Seefahrt und bezogen sich dort auf die Nord-Sid-
bzw. Ost-West-Ausdehnung des Mittelmeers.

ndrdliche
Breite

Ostliche Lange

siidliche 4¢°
Breite 60°

90°

Breite: Die geographische Breite wird in Gradwerten vom
Aquator polwdrts gezahlt. Der Aquator liegt dabei auf 0°,
die Pole auf 90°.

Lénge: Alle Linien von Pol zu Pol heilen Meridiane
(Langenhalbkreise). Sie werden vom Nullmeridian durch die
alte Sternwarte von Greenwich (bei London) nach Osten bzw.
Westen gezdhlt und treffen sich bei 180° (im Pazifischen
Ozean).

Ortsangabe im Gradnetz: Bei Ortsangaben im Gradnetz
nennt man zuerst die Breite, dann die Lange, jeweils mit der
entsprechenden Halbkugel, also Nord bzw. Std und West
bzw. Ost. Deutschland liegt z. B. in ,nérdlicher Breite” und
L,Ostlicher Lange”.

Probleme mit dem Gradnetz

Auf der Erdkugel schneiden sich Breitenkreise und Meridiane
in rechten Winkeln. In der Kartenebene bilden sie jedoch bei
den meisten Kartennetzen kein rechtwinkliges System mehr.
Daher sind Richtungen und Entfernungen im Gradnetz
aufwandiger zu bestimmen als im rechtwinkligen Gitter.

AuBerdem entspricht eine Ldngenminute nur am Aquator
einer Breitenminute (= 1 Seemeile und entspricht 1,852 km),
denn die Meridiane laufen polwdrts zusammen, sie konver-
gieren. Die folgende Grafik verdeutlicht, wie die tatsachlichen
Absténde zwischen den Meridianen mit wachsender Breite
immer geringer werden.

Aquator Wendekreis 45° Nord Polarkreis



Ist die Erde rund?

Auf den ersten Blick betrachtet hat die Erde die Form einer
Kugel. Deren Radius betréagt ungefdhr 6370 km.

In Wirklichkeit sieht die Erde jedoch anders
aus. lhre Form wird als ,Geoid” bezeichnet. 4
Eine stark Ubertriebene Darstellung dieses 4
Geoids zeigt die nebenstehende Grafik. &

Das Geoid ist die Grundlage fir
Héhenmessungen, die sich auf topo-
graphischen Karten in Form von Héhenlinien
und Koten (Hohenpunkten) widerspiegeln.

Geoddtischen Koordinaten, z. B. GauBB-Kriiger- oder UTM-
Koordinaten, liegen so genannte Rotationsellipsoide zu
Grunde, die an die Form des Geoids bestméglich angepasst
sind. Fur die GauB3-Kriger-Koordinaten in Deutschland wurde
das Bessel-Ellipsoid mit dem Zentralpunkt in Rauenberg
(,Potsdam Datum”) verwendet. Da derartige regionale
Ellipsoide fir Messungen auf der ganzen Erde (z. B. mittels
GPS) ungeeignet sind, wurde ein weltweit einheitliches
Bezugssystem eingefihrt, das ITRS (International Reference
System). Das entsprechende Ellipsoid heif3t GRS80 (Geodetic
Reference System 1980). Dessen grofe Halbachse betragt
6378137 m, die kleine 6356752 m.

Die folgende Grafik erldutert die Problematik regionaler
Ellipsoide in Bezug auf die weltweite Verwendung. Um die
ganze Welt anndhernd genau abzubilden, benétigen Sie ein
weltweites Ellipsoid wie das GRS80.

Nord-
amerika

Nord-

] Europa
amerika P

Europa

Um fir den eurasischen Teil der Erde ein optimales Referenz-
system zu erzielen, wurde das so genannte ETRS89 (European
Terrestrial Reference System 1989) definiert. Es ist vom ITRS
abgeleitet und an die eurasische Kontinentalplatte angepasst.
Zur Bestimmung von Positionen mittels GPS wird das WGS84
(World Geodetic System 1984) mit dazugehérendem WGS84-
Ellipsoid verwendet. Dieses Ellipsoid unterscheidet sich nur
geringfigig vom GRS80-Ellipsoid und ist fir die praktische
Anwendung als identisch zu betrachten.

Und wofiir geoddtische Gitter?

Anders als beim Gradnetz stehen in geodatischen Gittern
vertikale und horizontale Linien senkrecht zueinander. Sie
bilden ein rechtwinkliges Gitter. Geoddatische Gitter erleichtern

so die Bestimmung von Positionen auf der Karte (siehe nachste
Seite, ,Wie kommt die Erde auf's Papier?”). 19
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Wie kommt die Erde auf’s Papier?

Die Oberflache des Erdellipsoids lasst sich nicht ohne
Probleme auf eine Ebene, z. B. auf eine Karte, abbilden.
Hilfskonstruktionen sind erforderlich.

So bedient man sich bei

topographischen Karten zundchst

eines gedachten Zylinders. Diesen

legt man beispielsweise so um das

Erdellipsoid, dass ein bestimmter

Meridian auf dem Ellipsoid den

Zylindermantel berGhrt

(Berthrungsmeridian). Die

entstandene Erdabbildung heif3t

querachsige oder transversale Zylinderabbildung.

Um bei der Abbildung nur geringe Verzerrungen zuzulassen,
bildet man zundchst nur einen schmalen Meridianstreifen auf
dem Zylindermantel ab. Der BerGhrungsmeridian ist dabei der
Mittel- oder Hauptmeridian. Durch Drehung des
Zylindermantels um die Erdachse werden nun nach und nach
weitere Meridianstreifen mit jeweils eigenem Mittelmeridian
abgebildet.

Begrenzungsmeridian

Mittelmeridian

'

inmam== 1

Aquatorsegment

\ / Gitter

Die Meridianstreifen werden schlieBlich in die Ebene abge-
rollt. Auf jeden dieser Meridianstreifen wird dann ein
rechtwinkliges Gitter gelegt. Dabei bilden der Mittelmeridian
und das Aquatorsegment eines jeweiligen Meridianstreifens
die Achsen eines Koordinatensystems. Die zum Mittlemeridian
parallel verlaufenden Gitterlinien zeigen nach Gitter-Nord.
Mit zunehmendem Abstand vom Mittelmeridian nimmt die
Abweichung des Gitter-Nord von Geographisch-Nord zu.
Diese Abweichung bezeichnet man als Meridiankonvergenz
(siehe Seite 16, ,Nadelabweichung und Meridiankonvergenz®).

Die Hilfskonstruktion der ,transversalen Zylinderabbildung”
ermoglicht auf dem ebenen Kartenpapier eine einfache
Orientierung. Ein groBer Vorteil: Diese Abbildung ist
winkeltreu, d. h., es stimmen alle gemessenen Winkel in der
Karte mit der entsprechenden Winkelmessung in der Natur
Uberein. AuBerdem erleichtert das geoddtische (rechtwinklige)
Gitter die Bestimmung von Positionen.



Geoddtische Gitter

Gauf3-Kriger-Gitter: In deutschen Karten ist das Gauf3-
Kruger-Gitter weit verbreitet. Seine Mittelmeridiane liegen auf
3°, 6°, 9° usw. Der Meridianstreifen dehnt sich 1° 30' in Ost-
sowie in Westrichtung des Mittelmeridians aus, hat also eine
Breitenausdehnung von 3°.

Streifen: @ @ @
Mittelmeridiane: 6> 9°  12° 15°
| | |
Grenzmeridiane: 7°30'110°30'{13°30'} 6000

5900
5800
5700
5600
5500
5400
\ 5300

Hochwert

o

Rechtswert S
o

005z
00se
005y

Im Meridianstreifensystem nach Gau3-Kriger werden die
Koordinatenwerte als Rechtswert (R) und Hochwert (H)
bezeichnet, z. B. lauten Gauf3-Kriiger-Koordinatenangaben:

R=3551 H=5383

Beim Rechtswert ist die erste Ziffer (hier: 3) die Streifennummer.
Diese ergibt sich aus dem Langengrad des Mittelmeridians
dividiert durch 3 (z. B. 9°: 3 = 3). Die folgenden drei Ziffern
sind Kilometerangaben. Sie beschreiben den Abstand des
Rechtswertes in einem Meridianstreifen zum Mittelmeridian.
Dieser erhdlt, um beim Berechnen der westlich des
Mittelmeridians gelegenen Rechtswerte negative Vorzeichen
zu vermeiden, konstant den Wert 500 km. Liegen nun
Rechtswerte im Meridianstreifen westlich des Mittelmeridians,
wird die entsprechende Kilometeranzahl von den 500 km
subtrahiert, bei Rechtswerten ostlich des Mittelmeridians wird
diese addiert. In unserem Beispiel liegt der Rechtswert 51 km
ostwdrts des Mittelmeridians. Alle Punkte, die 51 km westwdrts
des 9°-Meridians liegen, haben den Rechtswert 3449.

Der Hochwert beschreibt den Abstand zum Aquator in
Kilometern (im Beispiel 5383 km).

UTM-Gitter: Heutzutage wird topographischen Karten das
UTM-Gitter zugrunde gelegt. In der zivil-militérischen Ausgabe
der TK50 finden Sie im Kartenrand auBer Geografischen nur
noch UTM-Koordinaten eingetragen. Beim UTM-Gitter ist der
Abbildungszylinder um den Faktor 0,9996 kleiner als beim
GauB3-Kriiger-Gitter. Dadurch schneidet der Zylinder das
Ellipsoid in zwei parallelen Schnittkreisen. Das erméglicht eine
Ausweitung der Meridianstreifen auf 6°, ohne allzu grofie
Verzerrungen in der Abbildung zu verursachen. Z. B. entspricht
im Bereich des Mittelmeridians eine Naturstrecke von 1000 m
einer Strecke von 999,60 m in der Abbildung. 21
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Geodadtische Gitter (UTM)

Das weltweite UTM-System hat 60 Meridianstreifen, so
genannte Zonen. Zone 1 beginnt beim Mittelmeridian 177°
westliche Lange. Deutschland liegt in den Zonen 32 und 33
mit den Mittelmeridianen 9° bzw. 15° &stliche Lange.

Bei UTM heif3t der Rechtswert Ostwert/ East (= E). Auch hier
erhalt jeder Mittelmeridian den Wert 500 km. An Stelle der
GauB3-Kriger-Streifen fir den Mittelmeridian steht bei UTM
die Zone. Die vierstellige Zahl fir den Hochwert, bei UTM als
Nordwert/ North (= N) bezeichnet, gibt ebenfalls den Abstand
vom Aquator in Kilometern an. Eine vollstandige UTM-
Koordinate in Metern ausgedrickt lautet:

Zone 32 E=473 155 N =5546712

UTM-Meldegitter (UTM-Reference-System [UTMREF]):
Fir weltweite militarische Positionsangaben sowie bei
Rettungsdiensten wird das UTM-Gitter mit seinen 60 Zonen in
Nord-Sid-Richtung weiter unterteilt in das UTM-Meldegitter.
Die entstandenen Querstreifen werden auch als Bander
bezeichnet. Sie liegen zwischen 80° Sid und 84° Nord und
werden mit den Buchstaben C bis X (ohne O und I) bezeichnet.
Jedes Band ist 8° breit. Ein Bandabschnitt innerhalb eines
Meridianstreifens (einer Zone) wird als Zonenfeld bezeichnet.
Ausnahme ist das nérdlichste (X), es ist 12° breit (Die Polkappen
werden gesondert abgebildet). Deutschland liegt in den
Zonenfeldern 31U, 32T, 32U, 33T und 33U.

31 32 33 32v

3°E 9°E 15°E i & g = ¥ e200N

84°N EB FB’LG MG | NG PG‘UB Ve

6100 N

EA MF | NF [ PF [ UA| VA
FA ’ LF lu 6000 N

56° Ef w
] 28° VvV [Fv | LE | ME | NE | PE | UV 5900 N
I EU [FU| p| MD| ND| pp j LU | VU
31U 32U 33U 00N

ET Lc PC i
FT MC| NC ut VT L o600 N

ES [ Fs|l| LB | mB|NB | PB ||| US| VS
5600 N

ER [ FR LA | MA| NA| PA ||| UR | VR

5500 N

Sa RV it
EQ [ FQ LV | MV | NV | PV \ ua |va
5400 N

P ot e

aoed2P [es | Y | mo] wol S| e |ve 5300 N
T o

Iﬂlﬂ.ﬂ I IS i AL P
3 " »

o
o
m

3 00s
3 009
3 00.

3 00¢
3 00w
3 00z
3 00¢

OUMTMOICArSZUVOINHC<S X
o
3 00v
3 oo

80°S 31T 32T 33T
Um eine weitere Unterteilung des Gitters zu erzielen, wird
jede Zone 6stlich und westlich des Mittelmeridians sowie
nordlich und stdlich des Aquators in 100-km-Quadrate ein-
geteilt. Dabei entstehen Restfelder an den Grenzmeridianen.
Sowohl Quadrate als auch Restfelder werden mit Buchstaben-
paaren bezeichnet. Eine UTM-Koordinate in der Zone 32 E
=438 438 m N = 5403 029 m liegt im Zonenfeld 32U und
im 100-km-Quadrat MV. Durch die Angabe des 100-km-
Quadrats eribrigen sich im Ostwert die erste ,4” und im
Nordwert die ,54". Die UTM-Meldung als Positionsangabe in
100-m-Genauigkeit lautet: 32UMV384030.



Wie funktioniert GPS?

GPS steht fir ,Global Positioning System” (= weltweite Stand-
ortbestimmung). Die Funktionsweise ist folgende:
Navigationssatelliten in Erdumlaufbahnen senden ihre
Bahndaten und die genaue Uhrzeit. Aus den Signallaufzeiten
von mehreren Satelliten (mindestens 4) berechnet der GPS-
Empfanger seinen Standort in Lage und Héhe auf der Erde.
Dies geschieht laufend, z. B. einmal in der Sekunde. Dabei
betragt die Genauigkeit, die abhangig von Anzahl, Position
und Signalstérke der empfangenen Satelliten ist, ca. 15 m.
Neue Gerate bericksichtigen bereits die Differenzen zwischen
Ellipsoid und Geoid (siehe Seite 19, ,Ist die Erde rund?”).

Beim amerikanischen NAVSTAR GPS umlaufen 24 Satelliten

die Erde in ca. 20.000 km Héhe. Dabei befinden sich von

jedem Punkt der Erde aus gesehen mindestens vier Satelliten

Uber dem Horizont. Zu diesen vier Satelliten wird die

Entfernung berechnet, sodass eine 3-dimensionale Positions- I

bestimmung erfolgen kann.

GPS ist genauver und vielseitiger als alle bisher verfigbaren
Orientierungshilfen (z. B. Kompass) und arbeitet unabhdngig
von Landmarken, Wetter, Lichtverhdlinissen, Missweisungen
und Ablenkung (Probleme gibt es allenfalls in Hauser-
schluchten und dichten Waldern). Dennoch braucht man
Karten mit eindeutig bezeichnetem Gradnetz oder Gitter.

Gerdate: Die Anzahl der mittlerweile auf
dem Markt befindlichen Gerdate ist grof3
und die Anwendungsbereiche sind
vielfaltig (z. B. Autonavigation). Die
leichtesten batteriebetriebenen GPS-
Handgerate wiegen um die 150 g und
haben etwa Handy-Gréf3e. Einige Gerdate
sind mit PC-Schnittstelle ausgestattet und
kénnen Karten direkt auf dem Display
anzeigen. Dariber hinaus sind mittlerweile
auch Handys mit GPS-Funktionalitat
verfigbar.

www.garmin.com




Ob StraBBenkarten im Auto, Stadtpldne in einer fremden
Stadt oder Wetterkarten in den Nachrichten, Karten
bendtigen Sie fast taglich.

Und welche Rolle spielen so genannte Topographische
Karten (TK)? Eine TK beschreibt grafisch die Lage
(Topologie) unserer natirlichen und bebauten Umwelt.
Sie bildet die Erde etwa so ab wie Sie sie vom Flugzeug
aus sehen wirden, nur abstrahiert (Kartographen
sprechen auch von ,generalisiert”). Dartber hinaus
enthalt sie erlduternde Elemente wie Signaturen, Schrift
und Héhenangaben.

Haben Sie sich schon einmal eine der folgenden Fragen
gestellt?

Wie finde ich in der Landschaft die Stellen, die in
meinem Wander- oder Reisefiihrer beschrieben sind?

Welcher Weg ist fir meinen Fahrradausflug geeignet,
weil er nicht so viele Steigungen hat?

Wie kommt eigentlich die ,kugelfdrmige” Erde auf ein
ebenes Blatt Papier?

Solche Fragen beantwortet die vorliegende Broschire.
Da es verschiedene TKs in unterschiedlichen Maf3staben
gibt, stellen wir Ihnen in dieser Broschire beispielhaft
die Topographische Karte 1:50 000 vor.

Herausgeber:
w Kommission fiir Aus- und Weiterbildung der
E‘.;fK Deutschen Gesellschaft fir Kartographie

http://www.kartographie-ausbildung.de
Grundlage fir diese Broschire sind die Faltblatter ,Tipps zum Karten-
lesen”, ,Die Topographische Karte 1:50 000 lesen und verstehen” und
,Gradnetz und Gitter auf Karten” (herausgegeben von der
Kommission fir Kartennutzung der Deutschen Gesellschaft fir
Kartographie in Zusammenarbeit mit Dr. Wolfgang Linke. Texte und

Abbildungen z. T. nach Linke, W.: Orientierung mit Karte, Kompaf3
und GPS, 11. Auflage 2003, ISBN: 978-3512032592).

Weitere Texte und Abbildungen:
Landesvermessungsamt Baden-Wirttemberg.
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